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Контрольная работа по дисциплине 
«МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ» 

 
Вариант № 8 

 
 

1. Вычислить предел функции. 
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2. Вычислить производную функции. 
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в) ( ) ( )xexy x sinlnsin 2 ⋅⋅=  
Пролагорифмируем левую и правую часть равенства. 

( ) ( )( )xexy x sinlnsinlnln 2 ⋅⋅=  
Применим свойства логарифмов: логарифм произведения равен сумме логарифмов, степень выносится 
за знак логарифма. 

( )( )xexy x sinlnln)ln()ln(sinln 2 ++=  

( )( )xxxy sinlnln2)ln(sinln ++=  
Найдем производную левой и правой части равенства. 

( )( )( )′++=′ xxxy sinlnln2)ln(sin)(ln  
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Выразим производную и подставим значение у. 

( ) ( ) ( ) ( ) =








⋅
++⋅⋅⋅=









⋅
++⋅=′

xx

x

x

x
xex

xx

x

x

x
yy x

sinlnsin

cos
2

sin

cos
sinlnsin

sinlnsin

cos
2

sin

cos 2  

( )xxxxxe x cos)ln(sinsin2)ln(sincos2 +⋅+⋅=  
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Пролагорифмируем левую и правую часть равенства. 
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Применим свойства логарифмов: степень выносится за знак логарифма. 

( )xxy sinlnlnln ⋅=  
Найдем производную левой и правой части. 
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3. Исследовать функции ( )xf  и ( )xq  построить их графики. 
 
а) ( ) 51292 23 −+−= xxxxf  

 
Решение. 
1. Найдем область определения функции. 
D(y): );( ∞+−∞∈x  
 
2. Исследуем функцию на непрерывность.  
Функция не имеет точек разрыва, она непрерывна на всей области определения. 
 
3. Установим, является ли данная функция четной, нечетной. 

)()(512925)(12)(9)(2)( 2323 xyxyxxxxxxxf −≠≠−−−−=−−⋅+−⋅−−⋅=−
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Функция не является ни четной, ни нечетной.  
 
4. Найдем интервалы возрастания и убывания функции и точки экстремума.  

)2)(1(6)23(612186 22 −−=+−=+−=′ xxxxxxy
 0=′y      

11 =x  

22 =x  

Получили две точки экстремума. 
Занесем результаты исследования в таблицу. 

x  ( )1;∞−  1 ( )2;1  2 ( )∞+;2  
y′  + 0 – 0 + 
y  � max � min � 

 
Функция возрастает на промежутках ( )1;∞− ( )∞+;2  
Функция убывает на промежутке ( )2;1  
х = 1 – точка максимума. 
х = 2 – точка минимума. 
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max =−+−=−⋅+⋅−⋅== yy  

1524361652122922)2( 23
min −=−+−=−⋅+⋅−⋅== yy  

 
5. Найдем интервалы выпуклости и вогнутости кривой и ее точки перегиба. 
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Получили точку перегиба. 
 
Занесем результаты исследования в таблицу. 

x  ( )5,1;∞−  1,5 ( )∞+;5,1  
y ′′  – 0 + 
y  ∩   ∪  

 
График функции выпуклый на промежутке ( )5,1;∞−  
График функции вогнутый на промежутке ( )∞+;5,1    
 

6. Найдем асимптоты кривой. 
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Функция не имеет точек разрыва, следовательно, вертикальных асимптот нет. 
Уравнение наклонных асимптот y kx b= + . 
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 Наклонных асимптот нет. 
 
7. Построим график функции. 
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Решение. 
 
1. Найдем область определения функции. 
D(y): );( ∞+−∞∈x  
 
2. Исследуем функцию на непрерывность.  
Функция не имеет точек разрыва, она непрерывна на всей области определения. 
 
3. Установим, является ли данная функция четной, нечетной. 
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 Функция не является ни четной, ни нечетной.  
 
4. Найдем интервалы возрастания и убывания функции и точки экстремума.  
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Получили две точки экстремума. 
Занесем результаты исследования в таблицу. 
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Функция возрастает на промежутках ( )2;∞− ( )∞+;6  
Функция убывает на промежутке ( )6;2  
х = 2 – точка максимума. 
х = 6 – точка минимума. 
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5. Найдем интервалы выпуклости и вогнутости кривой и ее точки перегиба. 
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Получили две точки перегиба. 
 
Занесем результаты исследования в таблицу. 

x  ( )8,0;−∞−  –0,8 ( )8,4;8,0−  4,8 ( )∞+;8,4  
y ′′  + 0 – 0 + 
y  ∪   ∩   ∪  

 
График функции вогнутый на промежутках ( )8,0;−∞−   ( )∞+;8,4  
График функции выпуклый на промежутке ( )8,4;8,0−  
 

6. Найдем асимптоты кривой. 
Функция не имеет точек разрыва, следовательно, вертикальных асимптот нет. 
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Получили горизонтальную асимптоту у = 0.  
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7. Построим график функции. 

 
 
 
4. Вычислить неопределенные интегралы. 
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+−
−

∫∫∫ dx
xxxx

x
dx

xx

x
dx

xx

x

10189

15

10189

1818

10189

151818

10189

318
2222

 

=
+−

+
+−
+−=

+−
+

+−
−= ∫∫∫∫

9

10
29

15

10189

)10189(

10189

15

10189

1818

2
2

2

22

xx

dx

xx

xxd
dx

xx
dx

xx

x
 

=








+−

−+
+−
+−=

++−
+

+−
+−= ∫∫∫∫ 2

2
2

2

2
2

2

3

1
)1(

)1(

3

5

10189

)10189(

9

1
123

5

10189

)10189(

x

xd

xx

xxd

xx

dx

xx

xxd
 

CxarctgxxCxarctgxx +−++−=+−⋅++−= )33(510189ln)1(33
3

5
10189ln 22  

 
5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиками функций ( )xf  и ( )xq . 

( ) ( ) .43       ,11213 2 +=−+−= xxqxxxf  
Решение. 
Найдем точки пересечения линий. 

4311213 2 +=−+− xxx  
04311213 2 =−−−+− xxx  

5,1

0)5)(1(

056

0)56(3

015183

21

2

2

2

==
=−−

=+−
=+−−

=−+−

xx

xx

xx

xx

xx

 

Построим фигуру, ограниченную параболой и прямой. 
Вычислим площадь этой фигуры через интеграл. 

( )
( ) ( ) ( ) ( ) )(32725159175225125115191515595

159)15183()4311213(

22323

5

1
23

5

1

2
5

1

2

ед

xxxdxxxdxxxxS

=+=−+−−−+−=⋅−⋅+−−⋅−⋅+−=

=−+−=−+−=−−−+−= ∫∫  
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